De kracht van starters In
rekenonderwijs

Gecijferdheid in het mbo
28 nov 2025

1.8en 3.4
Rekendidactiek en rekenonderwijs

Rekenen op rekenen
Media College Amsterdam



Wie zijn we?

Martijn Hoogeveen (Media College)
Rik Roelands (Media College)
Jan Bodrij (Rekenen op Rekenen)



We starten met:

Een starter



Wat weet je van:

Xylobands

Rekendidactiek
en rekenonderwijs

Rekenen op rekenen






Duizenden oplichtende polsbandjes in
het publiek zijn een belangrijk onderdeel
van wat Coldplay's concert zo magisch
maakt (o feb 2024)




links

http://xylobands.com
https://crowdled.net

YO P&
YO RE


http://xylobands.com/
https://crowdled.net/

Vraag:

Jij hebt de verantwoordelijkneid om te zorgen dat bij het
concerten van Coldplay in de de Johan Cruijff ArenA
alle Xylobands aanwezig zijn ( in de dozen).

Hoe vervoer je al deze dozen?
» (Grote personenauto

« Aanhangauto

* Vvrachtauto




Gegevens

Welke gegevens heb je nodig om het uit
te kunnen rekenen?

Giegevens

wat weet je?
&cha@d

wat moet je aitrekenen?

Berekeni no
welle formule(s) heb je nodig?

Antwoord



Gegevens

Welke gegevens heb je nodig om het uit te kunnen rekenen?

Coldplay’s 2012 Mylo Xyloto tour
e €490.000 per concert

e Afmetingen xyloband 5x15x 3 cm
e Dozen: Afmeting: 72 x 69 x 95 cm

e Concert coldplay: 63.000 mensen




Gegevens

Welke gegevens heb je nodig om het uit te kunnen rekenen?

Hoe nauwkeurig moet de berekening
Z1jn?




Berekening

Afmetingen xyloband 5x 15 x 3 cm
Dozen: Afmeting: 72 x 69 x 95 cm

(72 x 69 x 95)
( 3x15x95)
Per doos 24 x 4 x 19 = 1.824 xyloband



Berekening

Afmetingen xyloband 5x 15 x 3 cm

Dozen: Afmeting: 72 x 69 x 95 cm

(72 x 69 x 95)
( 3x15x95)
Per doos 24 x 4 x 19 = 1.824 xylobands

Totaal nodig 63.000 x 2 = 126.000 xylobands (reserve?)



Berekening

Afmetingen xyloband 5x 15 x 3 cm

Dozen: Afmeting: 72 x 69 x 95 cm

(72 x 69 x 95)
( 3x15x95)
Per doos 24 x 4 x 19 = 1.824 xylobands

Totaal nodig 63.000 x 2 = 126.000 xylonands (reserve?)

Aantal dozen 126.000 : 1.824 = 69 dozen



Dus




Programma

Leervraag
Stappenplan tov de leervraag

Wat is een startopdracht (starter) en waaraan moet
worden voldoen?

Wat doet het in de klas

Wat heb je eraan (didactisch) in het rekenonderwijs
We gaan zelf starters bekijken en analyseren

We gaan zelf starters maken



Leervraag:
Media College Amsterdam

Hoe zet je studenten aan voor de
rekenles en zorg je ervoor dat zij actief en
gemotiveerd aan jouw rekenles
beginnen?



Leervraag:

Om deze leervraag te beantwoorden 1s een
stappenplan opgesteld,

verdeeld 1in 9 verschillende fasen.



Fase 1:

Oriéntatie
We zorgen ervoor dat de leervraag duidelijk is en goed afgebakend wordt.
Uitgangspunt blijft Rekenonderwijs staat centraal, niet het rekenexamen

Denk ook aan rekenen in het vakgebied, doorstroming, Special needs en
burgerschap.

Verder bekijken we hoe de leervraag verweven zit in: de competentieprofiel van
de rekendocent.



Fase 2:

Fase: 2 Hoe zit in de gebruikte rekenmethode deze leervraag verweven?

De uitgeverij wordt uitgenodigd om uitleg hierover te geven.

Tot de zomervakantie gaat de rekensectie aan de slag om alle ins en outs van de methode te
begrijpen.

De methode heeft een ‘leerboom’ aan deze boom kan de leervraag worden opgehangen.

Ook kan aan deze leerboom de aantal lessen per jaar worden opgehangen. Deze lessen
kunnen per stuk een gemeenschappelijke ‘startopdracht’ krijgen (koppeling met de
rekenstof).

Uit de theorie wordt gekeken wat de waarde is van een gemeenschappelijke ‘startopdracht’
per rekenles. Dit kan zijn een filmpje, doe-opdracht, begrip-verduidelijking enz.

Ook wordt in de theorie gekeken wat de meerwaarde is voor een gemeenschappelijke
starter. Na het centraal beginnen kan elke rekendocent zelf de lesvorm invullen/bepalen.



Fase 3:

Descriptoren algemeen

De rekentoetsen volgens de Cooperatie Rekenen werkt in het antwoordenmodel
met Descriptoren. Via een workshop gaan we ons dit eigen maken aan de hand
van toetsvragen. Dit op zowel niveau 2, 3 en 4. Deze descriptoren zijn ook
aanwezig in de rekenmethode.



Fase 4:

4 Welke Descriptoren zijn er?
[ J
Er zijn nu twee bronnen om een lijst te maken met alle descriptoren:
1. Een uitwerking van de rekeneisen voor de generieke rekenexamens mbo

2. Een opsomming van de descriptoren, welke uit de presentatie van de
bovenstaande workshop gekomen zijn.

De worden samengevoegd tot één bruikbare lijst.



Fase 5:

Wat zijn de meest voorkomende Descriptoren?

Aan de hand van de bovenstaande lijst en de informatie vanuit de methode
maken we een descriptoren lijst met daarbij de meest voorkomende aangegeven.
We kijken hierbij ook naar de opgaven uit de rekenexamens.



Fase 6:

De ‘startopdracht’ (starters)

Aan de hand van de bestaande ‘startopdrachten’ gaan we kijken welke
descriptoren geoefend worden.

De rekendocenten dragen ook ‘startopdracht’ aan met de bijbehorende
descriptoren.

De descriptorenlijst wordt nu aangevuld met descriptoren vanuit de
‘startopdracht’

Hierna wordt gekeken welke descriptoren er nog moeten worden aangevuld met
‘nieuwe startopdrachten’



Fase 7:

Fase:7 De methode en ‘startopdracht’

Er worden nu twee lijsten naast elkaar gelegd:
De descriptoren vanuit de rekenmethode
Onze lijst met descriptoren van de ‘startopdrachten’

Nu kan er een keuze worden gemaakt met betrekking tot het overslaan van
rekenopgaven. De tijd welke nu gespaard wordt kunnen de ‘startopdrachten’
worden toegepast.



Fase 8:

Pilot draaien

In de verschillende klassen worden in de rekenlessen gestart met een
‘startopdracht’ Hierbij wordt ook een gedeelte van de leerstof overgeslagen. De
bevindingen worden op een algemene lijst genoteerd.



Fase 9:

Evaluatie en bijstelling

Voor de evaluatie en bijstelling worden de volgende meetinstrumenten bekeken
1. Eigen ervaring

2. Ervaring vanuit de rekensectie

3. Tip/top gelijk na de ‘startopdrachten’ bij studenten

4. Interviews bij studenten



Een starter

Wat weet je van inhoud?
Wie wil dit uitleggen?
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Een starter

Wat weet je van inhoud?

Hoe leg je dit uit?

) hoogte '




Een starter

Nu met een starter!

eeeeee



Wat weet jij van inhoud?

hoogte

lengte



Wat weet jij van inhoud?

Hoeveel Is
27 kuub zand?



Wat weet jij van inhoud?

Hoeveel Is
27 kuub zand?




Wat weet jij van inhoud?

Hoeveel Is
27 kuub zand?

27m°=1xbxh




Wat weet jij van inhoud?

Hoeveel Is
27 kuub zand?

27 M3 =9x7xh

(9 x 7 = 63)

oogte




Wat weet jij van inhoud?

Hoeveel Is
27 kuub zand?

27 M3 =9x7xh
Dus h =43 cm

(9 x 7 = 63)

oogte
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Wat weet jij van inhoud?

2aKUtibzzandlistenin




Centrale vraag:

Wat is nu een startopdracht (starter)



Een starter...

Opent de rekenles

Is een activiteit (doen)

|s pakkend

Vangt de aandacht

Maakt enthousiast

Geeft structuur aan de rekenlessen
Activeert voorkennis



Starters in de klas

Zet de toon voor de rest van de les

Zorgt voor betekenisvolle context

Bevordert interactie en betrokkenheid

Geeft studenten ruimte om te acclimatiseren

Een starter zorgt ervoor dat de lesstof wordt geintroduceerd,
voorkennis opgehaald of hulpmateriaal/model wordt toegepast

De studenten komen op tijd, want niemand wil de starter
missen!



Voorbeelden van starters

Prikkelende vragen: 'Wat weet je over
Chernobyl?'

Puzzels of raadsels: Rekenraadsel om
voorkennis op te halen

Hulpmiddelen of modellen: Werken met
een stappenplan

Contextuele onderwerpen: Verkeer,
financien, technologie



kernramp van Tsjernobyl

Kernramp van Tsjernobyl
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Wat gebeurd er?




Differentieren met starters

« Starters kunnen op verschillende
niveaus worden ingezet

 Verschillen in voorkennis vereisen
aanpassing

* Functionele starters maken de rekenles
effectiever



Effectieve starters ontwikkelen

* Eerst zelf ervaren
» Je eigen draai eraan geven

» Aansluiten bij de belevingswereld van
studenten (wie?)

* Werken met duidelijke leerdoelen



Een starter

Een rekenprobleem:




We gaan zelf starters bekijken
en analyseren

Dit doen we met een formulier.

Lo

Checklist voor Starters

Gebruik deze checklist om de effectiviteit en toepasbaarheid van een starter in de les te
beoordelen en te optimaliseren.

1. Domein(en) van de starter

. en

« Oriéntatie in de twee- en driedil i wereld:
« Verhoudingen herkennen en gebruiken:

« Procenten gebruiken:

« Omgaan met itati

2. Niveau van de starter

* Niveau1:
« Niveau 2:
+ Niveau3:
« Niveau4:

Aanpassingen naar een ander niveau:

« Kan differentiatie toegepast worden?
«  Welke aanpassingen zijn nodig om de starter toegankelijk te maken voor een ander
niveau?

2. Beksndldastissh doe!

« Voorkennis activeren:

o F iaal gebruiken:

« Model toepassen:

+ Van leestaal naar rekentaal omzetten:

4. Descriptoren

« Welke descriptoren zijn relevant voor deze starter?
*  Welke i kunnen worden?

8082025 1



We gaan zelf starters bekijken
en analyseren

Dit doen we met een formulier.

De starters:

1. Wat weet jij van inhoud

2. Vakantiebaantje Trevi-fontein

3. De bezorgers komen langs met hun nieuwjaarswens
4. David Dobrik/Worldmeter (quiz)



We gaan zelf starters bekijken
en analyseren

Filmpje



We gaan zelf starters bekijken
en analyseren

1. Situatie analyseren

Wat wordt er precies gevraagd? O p I OS S i n g Straj e Ct

Welke gegevens zijn relevant uit de presentatie?
-1 miljoen gummibeertjes per dag

- 365 dagen per jaar

- Breedte hoofd =1cm

— Omtrek aarde = 40.075 km

Moeten we exact of schattend werken?

2. Plan maken

Jaarproductie berekenen.
Totale lengte berekenen.
Lengte omzetten naar kilometers.

Vergelijken met omtrek van de aarde.

3. Berekenen

365 x 1.000.000 = 365.000.000 gummibeertjes
365.000.000 x 1 cm = 365.000.000 cm
365.000.000 cm = 3.650 km

3.650 + 40.075 = 0,09 rondjes om de aarde

4. Reflecteren

Hoe nauwkeurig is deze berekening?
Wat gebeurt er als een gummibeer eigenlijk 0,9 cm breed is of 1,1 cm?

Zou je in een bedrijfssituatie schatten of exact werken (en waarom)?

HARIBO Gummibeertjes

Mg

GOI.DBKREN

Leerdoelen

De student kan relevante informatie uit een tekst of opdracht selecteren.
De student kan grote getallen vermenigvuldigen en logisch schatten.
De student kan lengtematen omrekenen (cm ¢ km).

De student kan een uitkomst interpreteren in relatie tot de context (aarde rond).



We gaan zelf starters bekijken
en analyseren

Vakantiebaantje Treyi-fontein

Toeristen gooien muntgeld in de fontein voor geluk of een terugkeer naar Rome.
Jij mag per dag het geld uit de fontein halen!

Jaarlijks wordt een aanzienlijk geldbedrag uit de fontein gehaald.

Rekenkundige bewerkingen die aan bod komen

1. Geldbedragen verdelen over tijdseenheden
o €1.400.000 per jaar
= Per week: €1.400.000 +~ 52 = €26.923,08
= Perdag: €1.400.000 +~ 365 = €3.835,62
2. Gemiddelden gebruiken
o Stel: gemiddeld muntstuk is €0,50
= Aantal muntjes per dag: €3.835,62 +~ €0,50 = 7.671 muntjes
3. Volume berekenen
o Volume per munt: 1,099 cm?
o Totale volume per dag: 7.671 x 1,099 = 8.432 cm*® — ongeveer 8,5 liter (dus
een 10-liter emmer is geschikt)
4. Gewicht berekenen
o Gewicht per munt van €0,50 = 7,80 gram
o Totale gewicht per dag: 7.671 x 7,80 = 59.833,8 gram = bijna 60 kg
5. Procentuele stijging berekenen
o Vergelijking 2013 (€1,2 miljoen) met vorig jaar (€1,4 miljoen)
o Stijging = (€200.000 + €1.200.000) x 100 = 16,7%



We gaan zelf starters bekijken

en analvseren

De bezorgers komen langs met hun nieuwjaarswens

Situatie

Twee bezorgers halen geld op na het bezorgen van huis-aan-huisbladen.

Ze werken samen, maar de ene bezorger heeft al een bedrag van €54,00 opgehaald in het
eerste blok (No. 1 t/m 53).

Rekenkundige bewerkingen die aan bod komen

1.

2

Optellen van bedragen
o Schatten?
Werken met aantallen en blokken
o Blokken genummerd: 1 t/m 53, 55 t/m 141, 145 t/m 247.
o Aantal huizen per blok
Verdelingen maken
o Bijvoorbeeld: samen ophalen en verdelen in verhouding 1:3
Gemiddelde berekenen
o Bijvoorbeeld: gemiddelde opbrengst bij 10 huizen

Percentageberekening
o Bijvoorbeeld: bij €2 per persoon, hoeveel mensen zijn niet thuis (percentage
berekenen)

Tijdlijn en tijdstip gebruiken
o Wanneer langsgaan? Etenstijd? Tijdsplanning (getallenlijn)



We gaan zelf starters bekijken
en analyseren

I J
David Dobrik/ Worldometer.
o De presentatie haakt aan bij de leefwereld van jongeren (David Dgbrik als bekende

e Gebruikt a(;tuele en grote getallen (bijv. views, abonnees, jaartallen) om rekenkundige
inzichten te bevorderen.

Voorbeelden van rekenoefeningen:

o Optellen en aftrekken: Verschillen in aantal views tussen kanalen (bijv. 8,2 miljard
vs. 841 miljoen).
e Vermenigvuldigen/delen:
o Gemiddelde views per jaar sinds 2015.
o Aantal views per abonnee.
o Verhouding tussen views op “David Dgbrik™ en “David Dgbrik Too”.

Worldometer-data — Actuele wereldcijfers

o Grote, actuele getallen over:
o Wereldbevolking (bijv. 7.922.437.022 mensen).
o Geboortes en sterfgevallen per dag of jaar.
o Overheidsuitgaven per sector (onderwijs, gezondheidszorg, defensie).
o Productiecijfers van auto’s, fietsen, computers.

Mogelijke bewerkingen:

e Schatten en afronden van miljarden- of miljoenengetallen.
e Verhoudingen en procenten:
o Aandeel geboortes t.0.v. sterfgevallen.
o Percentage van het wereldbudget dat naar militaire uitgaven gaat.
o Tijdseenheden koppelen aan data (bijv. hoeveel geboortes per minuut?).



We gaan zelf starters ontwerpen.
Ushiku Daibutsu-monument




Dank voor jullie
aandacht

Tot de volgende keer!

Rekenen op rekenen



